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Einfache Fragen

Bitte beachten Sie die auf [lias zur Verfligung gestellten Quizfragen zu jedem Kapitel der
Vorlesung. Diese sind priifungsrelevant. Fragen zum Kernphysik-Quiz kénnen innerhalb
der Ubungsgruppe besprochen werden.

Aufgabe I: Ein-Teilchen-Schalenmodell und der Nukleonenspin

Im Ein-Teilchen-Schalenmodell ergibt sich bei uu-Kernen Spin und Paritat des Grundzu-
standes aus der Kopplung der Zustande des ungepaarten Protons und Neutrons. Betra-
chten Sie nun die Kerne '®N und 2B mit den Grundzustandsspins JT(1®N) = 2~ und
JE(1?B) = 1*.

a) Bestimmen Sie jeweils die Teilchenkonfigurationen fiir Neutronen und Protonen! 2 Pkt

b) Zeichnen Sie einfache Vektordiagramme, die die Kopplung der Spins von ungepaartem
Neutron und Proton zum Spin des Grunzustandes illustrieren. 1 Pkt

c) Zeichnen Sie in [hrem Diagramm nun die zufp,n fiihrenden Vektorsummen Tp,n +5Spn
ein! 2 Pkt

d) Leiten Sie aus den Diagrammen eine empirische Regel ab, wie §, und ,, im Grundzu-
stand der uu-Kerne orientiert sind. 1 Pkt

Aufgabe Il: Angeregte Zustiande im Schalenmodell

In der Vorlesungen hatten Sie bereits von den Moglichkeiten von angeregten Zustanden im
Schalenmodell gehort.

a) Diskutieren Sie nun mit Hilfe des Schalenmodells Spin und Paritdt der drei ener-
getisch niedrigsten Niveaus (inkl. Grundzustand) der Atomkerne 2°Si und 37Cl und
liberlegen Sie dabei, wie Sie diese Zustinde bilden kénnen. 5 Pkt


https://www.ilias.uni-koeln.de/ilias/goto_uk_crs_2455595.html

b) Welchen Multipolcharakter kann die Strahlung beim Ubergang der angeregten Niveaus
in den Grundzustand besitzen? 1 Pkt

Aufgabe IlI: Valenznukleonenmodell

Im Valenznukleonenmodell werden die Kopplungen aller Nukleonen aufderhalb einer voll
besetzten Hauptschale berticksichtigt.

a) Zuwelchen Gesamtspins konnen zwei Protonen koppeln, die sich beide in der 1d5,
-Schale befinden? 3 Pkt

b) Welche Gesamtspins waren moglich, wenn es sich um ein Proton und ein Neutron
handeln wiirde? 1 Pkt

c) Welche Quantenzahlen ] erwarten Sie fiir die Kopplung dreier Valenznukleonen aus
der dg/,-Schale? 4 Pkt



